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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Необходимость изучения дисциплины «Генезис месторождений полезных ископаемых» студентами геологических специальностей очевидна, так как она является основой для получения фундаментальных знаний о месторождениях полезных ископаемых, в том числе знаний о генезисе, геологии и экономике рудных и нерудных месторождений.
Актуальность изучения дисциплины «Генезис месторождений полезных ископаемых» заключается в том, что сфера профессиональной деятельности специалиста-геолога формируется на основе фундаментальных знаний о месторождениях полезных ископаемых, в том числе знаний о генезисе месторождений полезных ископаемых, изложенных в данном курсе.
Целью учебного курса «Генезис месторождений полезных ископаемых» является усвоение студентами основных закономерностей формирования и размещения в пространстве и времени месторождений полезных ископаемых.
Задачами дисциплины являются:
- ознакомление студентов с методическими основами учения о полезных ископаемых, c условиями образования различных типов месторождений полезных ископаемых в земной коре, с классификациями по генетическим и промышленным критериям;
- усвоение основ морфологии рудных тел, вещественного состава и структурно-текстурных особенностей руд, стадий и этапов рудообразования;
- анализ взаимосвязи тектоники, магматизма и рудообразования, условий формирования эндогенных, экзогенных и метаморфогенных месторождений; 
- формирование умений и навыков комплексного парагенетического анализа минералов, горных пород их ассоциаций для прогнозной оценки площадей.
Выпускник должен знать:
- закономерности геологического строения основных промышленных типов месторождений полезных ископаемых;
- комплексные методы моделирования геологической структуры месторождений на основе всестороннего анализа геологической информации;
- важнейшие особенности геологического строения крупных регионов Земли и общие, закономерности размещения в их пределах месторождений полезных ископаемых;
- типы месторождений металлических, неметаллических, горючих полезных ископаемых и основные геохимические процессы, приводящие к их образованию в недрах и на поверхности Земли.
Учебная дисциплина «Месторождения металлических полезных ископаемых» предшествует изучению таких дисциплин, как «Структурная геология», «Металлогения», «Петрография», «Литология»,  «Геотектоника».
Общее количество часов – 80; аудиторное количество часов - 54 из них: лекции – 28 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 8, практические занятия – 18. 
Форма отчетности – экзамен.









































СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Введение 
 
Цель и задачи курса. Основная терминология. Строение и состав земной коры и промышленное использование химических элементов. Промышленная оценка месторождений. Краткая история развития учения о полезных ископаемых. 
 
Раздел  2  Понятие о генезисе полезных ископаемых и их  месторождениях
 
Тема 2.1 Геологические условия образования месторождений

Связь оруденения с интрузивами. Связь оруденения с малыми интрузиями. Связь месторождений с формациями осадочных пород. Рудные формации и промышленные типы месторождений. Серии месторождений полезных ископаемых. Связь месторождений с крупными тектоническими элементами. Геологические структуры месторождений полезных ископаемых: дорудные, внутрирудные и послерудные. Уровни формирования месторождений полезных ископаемых: ультраабиссальная зона, абиссальная зона, гипабиссальная зона, приповерхностная зона.
 
Тема 2.2 Морфология рудных тел и условия залегания месторождений твердых полезных ископаемых
 
Основные понятия. Пути проникновения минеральных веществ. Формы рудных тел. Формы тел сингенетических месторождений. Формы тел эпигенетических месторождений. Элементы залегания рудных тел и их взаимоотношение с вмещающими породами. Изометричные тела полезных ископаемых. Плоские тела полезных ископаемых. Вытянутые по одной оси тела полезных ископаемых.
 
Тема 2.3 Вещественный состав, текстуры и структуры руд
	
Основные группы структур руд. Классификация текстур руд и их генетическое значение. Стадии рудообразования. Минеральный и химический состав руд. Рудные и жильные минералы. Главнейшие типы руд по составу преобладающей части рудных минералов, по химическому составу всей массы руды. Источники вещества и способы его отложения. 
 
Тема 2.4 Классификации месторождений полезных ископаемых
 
Морфологические и морфолого-генетические классификации. Химико-технологическая классификация. Рудные и нерудные месторождения твердых полезных ископаемых. Промышленная классификация месторождений полезных ископаемых (по В.И. Смирнову). Генетическая классификация месторождений полезных ископаемых (по В.И.Смирнову). Серия, группа, класс, подкласс. 
 
Раздел  3 Эндогенные месторождения
 
Тема 3.1 Образование и размещение магматических месторождений
 
Общая схема формирования месторождений. Физико-химические условия образования. Морфологические особенности магматических месторождений. Геологические условия образования и геологическое окружение месторождений. Классификация магматических месторождений. Кристаллизационные месторождения. Ликвационные месторождения. Формации магматических месторождений. Примеры месторождений.
 
Тема 3.2 Образование и размещение флюидо-магматических (постмагматических) месторождений
 
Общая схема формирования месторождений. Связь оруденения с магматической деятельностью. Физико-химические условия образования. Природа постмагматических растворов и причины их движения. Геологические условия образования. Метасамотоз и его роль в рудооброзовании. Классификация флюидо-магматических месторождений. Примеры месторождений.
 
Тема 3.3 Пегматитовые месторождения
 
Общие сведения. Геологическое окружение и морфология пегматитов. Строение, текстуры и структуры пегматитов. Минеральный состав. Особенности их формирования. Гипотезы образования пегматитов. Классификация пегматитов по А.Е. Ферсману. Примеры месторождений. 
 
Тема 3.4 Карбонатитовые месторождения
 
Общие сведения. Физико-химические условия образования. Минеральный состав. Гипотезы образования карбонатитов (магматическая, гидротермальная). Геологический возраст. Связь с магматическими формациями и другими генетическими группами. Примеры месторождений.

Тема 3.5 Скарновые месторождения
 
Геологическое окружение. Условия залегания и морфология месторождений. Вещественный состав и текстуры руд. Зональное строение месторождений. Скарнообразование по Д.С. Коржинскому. Классификация скарновых месторождений по формациям. Примеры месторождений.
 
Тема 3.6 Альбититовые и грейзеновые месторождения
 
Общие сведения. Физико-химические условия образования. Геологические условия образования. Связь с магматическими формациями и другими генетическими группами. Геологический возраст. Подразделение альбитит-грейзеновых месторождений. Примеры месторождений.
 
Тема 3.7 Гидротермальные месторождения
 
Общие сведения. Физико-химические условия образования. Геологические условия образования. Классификация гидротермальных месторождений. Плутоногенные гидротермальные месторождения (порфировые и жильные). Вулканогенные гидротермальные месторождения. Амагматогенные гидротермальные месторождения. Примеры месторождений.
 
Тема 3.8 Колчеданные месторождения
 
Общие сведения. Физико-химические условия образования. Минеральный состав. Этапы рудообразования. Геологические условия образования. Подразделение колчеданных месторождений. Вулканогенно-метасоматические месторождения. Вулканогенно-осадочные месторождения. Комбинированные месторождения.
 
Тема 3.9 Месторождения в областях современной вулканической  деятельности
 
Вулканическая деятельность. Наземный и подводный вулканизм. Эксгаляционные месторождения. Физико-химические условия образования. Минеральный состав.  Геологическое описание месторождений и рудопроявлений. Месторождения, связанные с термальными источниками. Описание некоторых термальных источников. Примеры месторождений.
 
Раздел  4  Экзогенные месторождения
 
Тема 4.1 Месторождения выветривания.
 
Общие сведения. Физико-химические условия образования. Коллоиды и их роль в образовании экзогенных месторождений. Агенты выветривания. 
Разложение коренных пород при выветривании. Геологические условия образования. Климат. Остаточные месторождения. Коры выветривания. Инфильтрационные месторождения. Гидротермально-инфильтрационные месторождения.
 
Тема 4.2 Россыпные месторождения
 
Механизм образования россыпей. Геологические условия образования россыпей. Связь с коренными породами. Геоморфологический, тектонический, климатический и гидрографический факторы образования. Классификация. Элювиальные, делювиальные и пролювиальные россыпи. Аллювиальные россыпи, их строение и распределение ценных минералов. Латеральные, гляциальные и эоловые россыпи.
 
Тема 4.3 Осадочные месторождения
 
Общие сведения. Физико-химические условия образования. Геологические условия образования. Формации осадочных пород и месторождений. Подразделение осадочных месторождений. Механические осадочные месторождения. Химические осадочные месторождения. Биохимические осадочные месторождения. Вулканогенно-осадочные месторождения.
 
Тема 4.4 Метаморфические процессы и связанные с ними месторождения
 
Процессы метаморфизма и их роль в образовании месторождений полезных ископаемых. Метаморфогенные месторождения. Физико-химические условия образования. Геологические условия образования. Регионально-метаморфизованные месторождения. Контактово-метаморфизованные месторождения. Метаморфические месторождения. Ультраметаморфизм и полезные ископаемые.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	


Номер раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методи-ческие пособия и др.)
	Литература
	

Формы контроля знаний

	
	
	
	
Лекции
	Практические 
занятия
	
СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Раздел 1 Введение
	2
	2
	-
	-
	
	
	

	2
	Раздел 2 Понятие о генезисе полезных ископаемых и их месторождениях
	8
	6
	-
	2
	
	
	

	2.1
	Геологические условия образования месторождений
1 Связь оруденения с геосинклиналями
2 Связь оруденения с платформенными областями
3 Рудные формации и промышленные типы месторождений
	2
	2
	-
	-
	
	[1]
[2]
	

	2.2
	Морфология рудных тел и условия залегания месторождений твердых полезных ископаемых
1 Формы рудных тел
2 Строение рудных тел
3 Элементы залегания рудных 
	2
	2
	-
	-
	
	[1]
[2]
	

	2.3
	Вещественный состав, текстуры и структуры руд 
1 Минеральный и химический состав руд
2 Основные группы структур руд
3 Основные группы текстур руд
	2
	2
	-
	-
	
	[1]
[2]
[3]
	

	2.4
	Классификация месторождений полезных ископаемых
1 Промышленная кзассификация
2 Генетическая классификация (по В.И. Смирнову)
	2
	-
	-
	2
	
	[1]
[2]

	 Контрольная работа

	3
	Раздел 3 Эндогенные месторождения
	30
	16
	10
	4
	
	
	

	3.1
	Образование и размещение магматических месторождений
 1 Геологические условия образования месторождений
2 Классификация магматических месторождений 
3 Примеры месторождений 

	4
	2
	2
	-
	Коллекция магмати-ческих горных пород
	[4]
[5]
	

	3.2
	Образование и размещение флюидо-магматических (постмагматических) месторождений
1 Геологические условия образования месторождений
2 Классификация флюидо-магматических месторождений 
3 Примеры месторождений 
	4
	2
	2
	-
	Коллекция пост-
магма-
тических горных пород
	 [4]
[5]
	

	3.3
	Пегматитовые месторождения
1 Общие сведения
2 Гипотезы образования пегматитов
3 Классификация пегматитов (по А.Е. Ферсману)
	4
	2
	2
	-
	Коллекция пегматитов
	[4]
[5]
	

	3.4
	Карбонатитовые месторождения
1 Общие сведения
2 Гипотезы образования карбонатитов
3 Примеры месторождений
	2
	2
	-
	-
	
	[4]
[5]

	

	3.5
	Скарновые месторождения
1 Скарнообразование по Д.С. Коржинскому
2 Классификация скарновых месторождений по формациям
3 Примеры месторождений

	4
	-
	2
	2
	Коллекция скарнов
	[4]
[5]

	 Контрольная работа

	3.6
	Альбититовые и грейзеновые месторождения
1 Общие сведения
2 Подразделение альбитит-грейзеновых месторождений
3 Примеры месторождений
	2
	2
	-
	-
	
	[4]
[5]

	

	3.7
	Гидротермальные месторождения
1 Общие сведения
2 Классификация гидротермальных месторождений
3 Примеры месторождений
	6
	4
	2
	-
	Коллекция гидротермаль-ных горных пород
	[4]
[5]

	

	3.8
	Кочеданные месторождения
1 Общие сведения
2 Геологические условия образования
3 Подразделение колчеданных месторождений
	2
	2
	-
	-
	
	[4]
[5]

	

	3.9
	Месторождения в областях современной вулканической деятельности
1 Вулканическая деятельность
2 Геологическое описание месторождений и рудопроявлений
3 Примеры месторождений
	2
	-
	-
	2
	
	[4]
[5]

	Контрольная работа

	4
	Раздел 4 Экзогенные месторождения
	16
	6
	8
	2
	
	
	

	4.1
	Месторождения выветривания
1 Общие сведения
2 Геологические условия образования
3 Коры выветривания 
	4
	-
	2
	2
	Коллекция кор вывертивания
	[4]
[5]
	Контрольная работа

	4.2
	Россыпные месторождения
1 Геологические условия образования россыпей
2 Факторы образования россыпей
3 Классификация
	4
	2
	2
	-
	Коллекция россыпей
	[4]
[5]
	

	4.3
	Осадочные месторождения
1 Общие сведения
2 Формации осадочных пород и месторождений
3 Подразделение осадочных месторождений
	4
	2
	2
	-
	Коллекция осадочных горных пород
	[4]
[5]
	

	4.4
	Метаморфические процессы и связанные с ними месторождения
1 Процессы метаморфизма и их роль в образовании месторождений полезных ископаемых
2 Метаморфогенные месторождения
3 Метаморфические месторождения
	4
	2
	2
	-
	Коллекция метаморфи-ческих горных пород
	[4]
[5]
[6]
	

	
	Всего часов:
	54
	28
	18
	8
	
	
	



ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень практических занятий

	1. Образование и размещение магматических месторождений

	2. Образование и размещение флюидо-магматических    (постмагматических) месторождений
3. Пегматитовые месторождения
4. Скарновые месторождения
5. Гидротермальные месторождения
6. Месторождения выветривания
7. Россыпные месторождения
8. Осадочные месторождения
9. Метаморфические процессы и связанные с ними месторождения  


	

	



Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольные работы 



Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1. Классификация месторождений полезных ископаемых
2. Скарновые месторождения
3. Месторождения в областях современной вулканической деятельности
4. Месторождения выветривания



Наглядные пособия

	1. Методические указания к практическим работам

	2. Коллекция образцов всех генетических типов рудных и нерудных месторождений

	3. Учебные карты



Рекомендуемая  литература

Основная

1 Бетехтин А. Г. Курс месторождений полезных ископаемых: учеб. пособие для вузов  / А. Г. Бетехтин. – М.: Изд. АН СССР 1964. – 132 с. 
2 Смирнов В. М. Геология полезных ископаемых: учеб. пособие для вузов  / В. М. Смирнов. - М.: Недра, 1989. – 268 с.
3 Исаенко М. П. Определитель текстур и структур руд: учеб. пособие для вузов  / М. П. Исаенко. - М.: Недра, 1983. – 145 с.
4 Вахромеев С. А. Месторождения полезных ископаемых: учеб. пособие для вузов  / С. А. Вахромеев. – М.: Госгеолтехиздат, 1961. –263 с.
5 Смирнов В. И. Курс рудных полезных ископаемых: учеб. пособие для вузов  / В. И. Смирнов, А. А. Гинзбург. - М.: Недра, 1986. – 198 с.
6 Бетехтин А. Г. Основные проблемы в учении о магматогенных рудных месторождениях: учеб. пособие для вузов / А. Г. Бетехтин, Ф. И. Вольфсон, А. Н. Заварицкий.- М.: Изд. АН СССР, 1953. – 254 с.
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